Einflussfaktoren bei der sicher heitstechnischen Bewertung zur Ermittlung von PrUffristen

Anlage 1. Auslegung/ Fertigung

Stand 10.03.04

Elemente der
Betrachtung

Faktoren

Bewertung

1) Vollstandige
Ber ticksichtigung
aller
Beanspruchungen
bei der Auslegung

DGRL, Anhang I, Nr. 2.2.1:
Druckgeréte sind auf Belastungen auszulegen, die der beabsichtigten Verwendung und
anderen nach verninftigen Ermessen vorhersehbaren Betriebsbedingung angemessen
sind. Insbesondere sind die folgenden Faktoren zu berlcksi chtigen:
Innen- und Auf3endruck;
Umgebungs- und Betriebstemperaturen,;
statischer Druck und Fullgewichte unter Betriebs- und Prifbedingungen;
Belastungen durch Verkehr, Wind und Erdbeben;
Reaktionskréfte und —-momente im Zusammenhang mit Tragelementen,
Befestigungen, Rohrleitungen usw.;
Korrosion und Erosion, Materialermidung usw.;
Zersetzung instabiler Fluide.
Unterschledllche Belastungen, die gleichzeitig auftreten konnen, sind unter Beachtung
der Wahrscheinlichkeit ihres gleichzeitigen Auftretens zu berticksichtigen.

Richtlinie 87/404/EWG, Anhang |, Nr.2

Sind ale tatsachlich im Betrieb
vorhandenen Beanspruchungen
beriicksichtigt und sind diese
dokumentiert?
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Einflussfaktoren bei der sicher heitstechnischen Bewertung zur Ermittlung von PrUffristen

Stand 10.03.04

Elemente der
Betrachtung

Faktoren

Bewertung

2) Auslegungsmethode

DGRL, Anhang |, Nr. 2.2.2 ff
Berechnungsmethoden - Auslegung nach Formeln

- Auslegung nach Analyseverfahren

- Auslegung nach bruchmechanischen Verfahren
experimentelle Auslegungsmethode

Richtlinie 87/404/EWG, Anhang |, Nr.2.1

Auslegung nach Regelwerk / Standard /
Norm bzw. aussagef&hige Dokumentation
bei anderen Berechnungsmethoden sowie
bei experimenteller Auslegungsmethode.

Priiffristbeeinflussende Faktoren sind
technisch zu bewerten.

3) Konstruktion

Uberdimensionierung des Druckgerétes

Konstruktion ohne grof3e Steifigkeitsspriinge (Wanddickenanderungen, Stutzen, Ecken)
Spannungsguinstige schwei3technische Gestaltung

Einleitung von Zusatzkréften in das System

Entsprechende Berlicksichtigung der
Faktoren, falls nicht nach Regelwerk /
Standard / Norm ausgelegt wird.

Priiffristbeeinflussende Faktoren sind
technisch zu bewerten.

4) Fertigung

DGRL, Anhang I, Nr. 3

Fertigungsverfahren
Vorbereitung der Bauteile
Dauerhafte Werkstoffverbindungen
Zerstérungsfreie Prifungen
Warmebehandlung
Rickverfolgbarkeit

Abnahme
Schluf3- und Druckprifung

Richtlinie 87/404/EWG, Anhang I, Nr.3

Entsprechende Berlicksichtigung der
Faktoren, falls nicht nach Regelwerk /
Standard / Norm ausgelegt wird.

Priiffristbeeinflussende Faktoren sind
technisch zu bewerten.

5) Werkstoffe

Beanspruchungsgerechte Werkstoffauswahl

Werkstoffgerechte Verarbeitung

Richtlinie 87/404/EWG, Anhang |, Nr.1

Sind die Beanspruchungen bei der
Werkstoffauswahl berticksichtigt (siehe
Punkt 1)?

Sind spezifische Eigenschaften des
Werkstoffes bei der Verarbeitung
berticksichtigt?
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Einflussfaktoren bei der sicher heitstechnischen Bewertung zur Ermittlung von PrUffristen Stand 10.03.04

Anlage 2. Dokumentierte Qualitat

Elemente der Faktoren Bewertung

Betrachtung

1) Konformitats- RL 97/23/EG (DGRL), Anhang VI Notwendig mit allen dort genannten
erklarung relevanten Angaben

falls zutreffend mit Verweis auf
die EG-Baumuster prifbescheinigung (z. B. Modul B und Modul F),
die EG-Entwurfsprufbescheinigung (z. B. Modul B1 und Modul F, Modul H1) oder

die Konformitatsbescheinigung der benannten Stelle (Module F oder G)

RL 87/404/EWG keine Konformitatserkl&rung gefordert
- Konformitdtsbescheinigung EG — Bescheinigungen ggf. fur die
- Angemessenheitsbescheinigung oder EG - Baumusterpriifbescheinigung Ermittlung der Priffristen erforderlich
2) Priufdokumente RL 97/23/EG: Gqgf. fur die Ermittlung von Pruffristen
erforderlich

- Prufberichte von neutraler Stelle ( bel QS voraussetzenden Modulen )
- Besuchsberichte von ( unangemeldeten ) Kontrollen der benannten Stelle
- Prifberichte von Nach- oder Neuprifungen der benannten Stelle

RL 87/404/EWG:

- Kontrollberichte nach Artikel 14

3) Betriebsanleitung | RL 97/23/EG, Anhang 1 Nr. 3.4: In deutscher Sprache erforderlich
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Einflussfaktoren bei der sicher heitstechnischen Bewertung zur Ermittlung von PrUffristen

Stand 10.03.04

Elemente der
Betrachtung

Faktoren

Bewertung

a) Beim Inverkehrbringen ist den Druckgeréten, sofern erforderlich, eine
Betriebsanleitung fur den Benutzer beizufiigen, die alle der Sicherheit dienenden
Informationen zu folgenden Aspekten enthélt:

- Montage einschlief3lich Verbindung ver schiedener Druckger éte;

- Inbetriebnahme;

- Benutzung;

- Wartung einschlief3lich Inspektion durch den Benutzer.
b) Die Betriebsanleitung muss die gemal3 Abschnitt 3.3 des Anhanges 1 der DGRL auf
dem Druckgerét anzubringenden Angaben (Betriebspar ameter) mit Ausnahme der
Serienkennzeichnung enthalten, der Betriebsanleitung sind gegebenenfallsdie
technischen Dokumente sowie Zeichnungen und Diagramme beizufiigen, die fir das
richtige Versténdnis dieser Anleitung erforderlich sind.
) Gegebenenfalls mussin der Betriebsanleitung auch auf die Gefahren einer
unsachgemafen Verwendung gemal3 DGRL, Anhang 1, Abschnitt 1.3 und auf die
besonderen Merkmale des Entwurfs gemal3 Abschnitt 2.2.3 (Ber echnungsmethode)
hingewiesen werden.

RL 87/404/EWG, Anhang Il Nr. 2:

Folgende Angaben miissen vorhanden sein:
- die Angaben gemal3 Anhang Il Nr. 1 (Betriebsparameter) der Richtlinie;
- der vorgesehene Verwendungsbereich;
- die zur Gewéahrleistung der Gebrauchssicherheit der Behalter erforderlichen
Wartungs- und Aufstellbedingungen.

Sind ale bel der Montage,

I nbetriebnahme, Benutzung und Wartung
auftretenden EinflUsse berticksichtigt und
sind diese dokumentiert?

Falls nicht, kdnnen die unter den Punkten
4 bis 8 aufgefuhrten Dokumente bel der
Ermittlung der Pruffristen hilfreich sein.

In deutscher Sprache erforderlich bel
PSxV >50bar x| (85, 6.GSGV)
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Einflussfaktoren bei der sicher heitstechnischen Bewertung zur Ermittlung von PrUffristen

Stand 10.03.04

V erbindungskoeffizienten (Schwel 3nahtfaktor ),
Korrosionszuschlag,

Schwel 3verfahren,

Priffolgeplan,

Umfang ZfP,

Arbeitsprifungen,

Warmebehandlung,

L astwechsel zahl,

Ausfuhrungszeichnungen (z.B.: Lage und Grof3e der Besichtigungsoffnungen,
Niedrigwasserstand und Bauteile mit Zeitstandswertigkeiten)
detaillierte Auslegungsberechnungen,

Bezug zur gultigen Entwurfsprifung und

Gefahrenanalyse nach der 3. Vorbemerkung in Anhang 1 der DGRL

Elemente der Faktoren Bewertung
Betrachtung
4) Technische mit Angaben Uber: Konnen fur die Erstellung der
Dokumente und - angewandtes Regelwerk, sicherheitstechnischen Bewertung und
Zeichnungen - Hauptabmessungen, damit fUr die Ermittlung der Priffristen
- verwendete Werkstoffe, erforderlich sein.
- Wanddicken,

5) Prufberichte etc.

zerstorungsfreie Prifungen,

Arbeitsprifungen,

Verfahrensprifungen,

SchweiRerprifungen,

Warmebehandlung und Hilfsschweil3ungen,

Umformen,

Hilfsschwel 3ungen und Reparaturen sowie

spezifische Herstellprifungen bei Sonderkonstruktionen ( z.B.: Druckbehélter
aus Glas, GfK — Druckbehdltern und - Rohrleitungen )

Dokument Uber Herstellungsverfahren nach Art. 13 Abs. 1 der RL 87/404/EWG

Konnen fir die Erstellung der
sicherheitstechnischen Bewertung und
damit fOr die Ermittlung der Priffristen
erforderlich sein.
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Einflussfaktoren bei der sicher heitstechnischen Bewertung zur Ermittlung von PrUffristen Stand 10.03.04

Elemente der Faktoren Bewertung

Betrachtung

6) Materialliste Angaben tber Kann fur die Erstellung der
- Schweil3zusdtze sicherheitstechnischen Bewertung und
- Werkstoffzeugnisse, damit fur die Ermittlung der Pruffristen
- Waerkstoffhersteller, erforderlich sein.
- Werkstoffgute,
- Werkstoffkennzeichnung
- Ruckverfolgbarkeit

- Umstempelungen und
- Zulieferteile (Kleinteilbescheinigungen)

7) Checkliste z.B.: Fur Prufungen an Dampfkessel anlagen und komplexen Baugruppen Hilfreich fUr eine sicherheitstechnische
Bewertung
8) Protokolle Teile der Abnahme nach Nr. 3.2 des Anhangs 1 der DGRL Konnen fur die Beurteilung der
- Protokoll tber die Druckprifung sicherheitstechnischen Bewertung und
- Bericht Uber die Schlussprifung damit fur die Ermittlung der Pruffristen
- Bericht Uber die Prifung der Sicherheitseinrichtungen erforderlich sein.
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Einflussfaktoren bei der sicher heitstechnischen Bewertung zur Ermittlung von PrUffristen

Anlage 3: Ergebnisse ausder Prufung vor Inbetriebnahme

Stand 10.03.04

Elemente der Betrachtung

Faktoren

Bewertung

Einfllsse von auleren Beanspruchungen
aus Montage und Installation

Zusétzliche Kréafte und Momente durch

ungunstige Rohrleitungsfihrung
Schwingungsbeanspruchung

Warmeausdehnung ohne Dehnungskompensation Auflager/
Stiitzen/Fundamente

| solation (Kalte/Warmeddmmung)
EinflUsse aus den Aufstellungs- oberirdisch/erdgedeckt
bedingungen im Gebaude/Freien

Betrieb in aggressiver Atmosphére
Gefahr von Verlagerungen/Setzungen

EinflUsse von Faktoren, die bei der Aus-
legung nicht berticksichtigt wurden

Druck, Temperatur, Medium

Vertréglichkeit Werkstoff/Fluid(e)

Stromungsgeschwindigkeit, Erosion, Abrasion
Speisewasserqualitét, Brennstoffqualitét

Verunreinigungen des Fluids

Polimerisationsneigung, Verstopfung von Leitungen, Totraumen
aulRere Korrosion unter der Isolation

Druckstof3e, Wasserschlag

Einfllsse aus der Betriebsbeanspruchung
auf die Funktionssicherheit der
sicherheitstechnischen Ausristungsteile

Verkleben bzw. Zusetzen der Ausrtstungsteile durch das Medium
Verlegung/lichter Durchmesser der Zuleitungen
Nicht geeignete Einstufung von PLT-Einrichtungen

Spezifische Festlegungen fur Aus-

Eignungsnachweise fehlen

rustungsteile keine Betriebsbewadhrung
Maf3nahmen, die sich durch unbeabsich- Transportschaden
tigte Verdnderungen am Bauteil ergeben L agerungsschéaden

Malinahmen, die sich aus der Erlaubnis
nach 8§ 13 ergeben
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Einflussfaktoren bei der sicher heitstechnischen Bewertung zur Ermittlung von PrUffristen

Anlage 4. Faktoren mit Einfluss auf die L ebensdauer

Stand 10.03.04

AuRere Korrosion: Niederschlagswasser, |angzeitige/permanente Feuchtigkeit
(Isolierung, Vertiefungen, Feuchtigkeit von ,unten” z.B. Auffangtasse), Aufstellungin
korrosiver aul3erer Atmosphére

Besondere Korrosionsmechanismen, z.B.
- Spannungsrisskorrosion: NH;3 (insbesondere fur Stahle mit hoher
Streckgrenze), NaOH/KOH, H,S, HCN, Cyanide, Halogene (auch von auf3en,
z.B. unter Isolierungen), Schwingungsrisskorrosion
- Dehnungsinduzierte Risskorrosion
- Lochkorrosion/Austenit ( abhangig von Chloridkonzentration, Temperatur,
Werkstoff)
- Lochkorrosion/Kohlenstoffstahl: Stillstandskorrosion
- interkristalline Korrosion: abhéngig von Medien, Temperatur, Werkstoff
- Kontaktkorrosion: leitende Verbindung zwischen unterschiedlichen Metallen
- Spaltkorrosion
- Hochtemperaturkorrosion

Elemente der Faktoren Bewertung

Betrachtung

1) Innere Korrosion: Bestandigkeit Werkstoff <> Medien (Bestandigkeitsnachweis tiber Die Korrosionsbestandigkeit und die
Korrosionsbeanspruch- | Werkstofftabellen, L aboruntersuchungen, Betriebserfahrung/Referenzobjekte bzw. - besonderen Korrosionsmechanismen
ung proben) mussen fUr den Einsatzfall ausreichend

beriicksichtigt und dokumentiert sein.

Pruffristbeenflussende
Korrosionsbeanspruchungen sind durch
geeignete Mal3nahmen zu kompensieren.

Gegebenenfalls sind die Priiffristen
anzupassen.
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Einflussfaktoren bei der sicher heitstechnischen Bewertung zur Ermittlung von PrUffristen

Stand 10.03.04

Elemente der Faktoren Bewertung
Betrachtung
2 Zu berticksichtigen in Abhéngigkeit von Die Erosionsbestandigkeit muss fir den
Erosionsbeanspruchung Einsatzfall ausreichend berticksichtigt und
innere Erosion dokumentiert sein.
- Werkstoffauswahl
- Mediumseigenschaften Pruffristbeeinflussende
- Mehrphasenstromungen Erosionsbeanspruchungen sind durch
- hohen Stromungsgeschwindigkeiten geeignete Mal3nahmen zu kompensieren.
- Turbulenzbildungen
- Kavitation Gegebenenfalls sind die Priiffristen
anzupassen.
aul3ere Erosion (bei Dampfkesseln: Rauchgasseite)
- Mediumseigenschaften
- Reinigungsei nrichtungen
3) Zu beriicksichtigen in Abhangigkeit von Gilt hauptsachlich fur den
Zeitstandbeanspruchung | - Werkstoffauswahl Dampfkesselbereich
- Spannungen aus | nnendruck
- Betriebstemperatur Entsprechende Berlicksi chtigung der
- zusdtzlichen aul3eren Kréfte Faktoren, falls nicht nach Regelwerk
- Wechsel beanspruchung ausgelegt wird.
Sind trotz Berlicksichtigung des
Regelwerkes priiffristbeeinflussende
Faktoren vorhanden, sind diese technisch
Zu begriinden.
4) Tatséchliche Lastwechselzahl, Schwingbreite von Druck / Temperatur <> Vergleich zur | Bei Uberschreitung der Geltungsbereiche
Lastwechsel/Ermudung | Auslegung, zu berticksichtigen ist die zuléssige L astwechsel zahl

- bei Druckbehé&ltern, wenn die Geltungsbereiche fir ruhende Beanspruchung des bel
der Auslegung zu Grunde gel egten Regel werkes Uberschritten werden.

- fir Dampfkessel entsprechend Auslegung

nachzuwei sen.

Sind weitere priiffristbeeinflussende
Faktoren vorhanden, sind diese technisch
Zu bewerten
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Einflussfaktoren bei der sicher heitstechnischen Bewertung zur Ermittlung von PrUffristen

Stand 10.03.04

Auslegungsparameter
- Betrieb von Dampfkesseln in Grundlast/Spitzenlast abweichend zur Auslegung

- Anfahrgradient

Elemente der Faktoren Bewertung

Betrachtung

5) Zu berticksichtigen in Abhéngigkeit von Die Beanspruchungsfaktoren miissen bei

Versprodung - Kombination Werkstoff/Beanspruchung aus Medium (z.B. Ha-induziert) der Werkstoffauswahl und der Auslegung
- Werkstoff/hohe Temperatur (Alterung) beriicksichtigt werden.
- Werkstoff/niedrige Temperatur

6) Vergleich der tatséchlichen Betriebsbedingungen <> Auslegung, z.B. Betrieb unterhalb der

Ausnutzungsgrad - Betrieb von Druckgeréten mit Driicken und Temperaturen unterhalb der Auslegungsparameter kann bei der

Ermittlung der Pruffristen positiv
beriicksichtigt werden;
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