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Zukunftige erneuerbare Energieerzeugung

Industrie Service

Um den zukunftigen Energiebedarf decken zu konnen, muss die regenerative
Energieerzeugung massiv voran getrieben werden.

Die derzeit in Bau befindlichen Kohlekraftwerke konnen nur als eine mittelfristige Losung
betrachtet werden. Hinzu kommt bei diesen Anlagen die Problematik der CO,-
Abscheidung durch zusatzliche Anlagen, die zu einer Erhohung der Stromerzeugungs-
kosten fuhren werden.

Somit bleibt nicht viel Zeit, um moglichst grof3e Projekte auf dem Gebiet solarthermischer
Kraftwerke in Form grol3er Projekte voranzutreiben.

Das solche Projekte technisch gelingen konnen, wurde bereits in diversen Projekten
nachgewiesen und somit liegt es nun an den Entscheidungstragern der in Frage
kommenden Regionen solche Projekte ohne Handelsbarrieren und unnotige
landerspezifische Anforderungen zu ermoglichen.
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Zukunftige erneuerbare Energieerzeugung @

Industrie Service

Bei der Projektabwicklung besteht die Kunst darin, die vorgenannten Kernbereiche
optimal technisch miteinander zu verknupfen, bei gleichzeitig hoher Anlagenverfugbarkeit
und Effizienz.

Solarthermische Anlagen der hier betrachteten Gro3enordnung werden in der
Druckgeraterichtlinie derzeit nicht explizit betrachtet.

Daraus ergeben sich hinsichtlich der Einstufung der Kollektoren (Dampferzeuger) und
anderer Bereiche weitere Interpretationsmoglichkeiten mit entsprechenden Auswirkungen
auf Design, Herstellung, Ausrustung, Abnahme und Betrieb.

Hinzu kommen dann landerspezifische behordliche Forderungen, die dem europaischen
Regelwerk sowie freien Wettbewerb innerhalb der EU teilweise entgegenstehen.

Solche Anlagen lassen sich nur in einem ganzheitlichen Kontext sinnvoll betrachten und
sind daher als eine geschlossene Anlage zu bewerten und abzunehmen. Die Bewertung
einzelner Anlagenbereiche hinsichtlich Regelwerksanforderungen ist somit nicht
zielfuhrend.
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Kernbereiche von Solaranlagen

Industrie Service

Solarthermische Kraftwerke werden in Zukunft an Bedeutung gewinnen und
sind als wesentlicher Baustein im zukunftigen Energiemix zu betrachten.
Solche Anlagen bestehen grundsatzlich aus vier Kernbereichen:

» Dampfproduktion durch die Aufheizung der Kollektoren uber grole
Spiegelflachen

» Klassischer Kraftwerkstechnologie in Verbindung mit einer effizienten
thermischen Speicherung der gewonnenen Solarwarme

» Stromerzeugung mit einer konventionellen Turbine

» Einspeisung ins offentliche Netz
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Ansicht Solarfeld

Industrie Service

Vor dem Hintergrund, dass diese Zukunftsprojekte und deren Innovation nicht
durch unnétige Regelwerksanforderungen belastet werden, sind daher
angepasste Betrachtungsweisen erforderlich.

Wegen des permanent wechselnden Sonnenstandes steht bei solarthermischen
Anlagen eine hohe Regelgute im Focus.

Um das vorhandene Energieangebot ,Sonne” auch wirtschaftlich optimal zu
nutzen ist dem Motto:

»,Regelung hat Vorrang vor kontraproduktiven Schutzauslosungen®

besondere Aufmerksamkeit zu schenken.
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Landerkarte moglicher regenerativer Anlagen

() Solar (CSP)
() Wind

@ Hydro

. Biomass
@ Geothermal

Concantrated Solar Thermal Power {CSP):
= Solar heat storage for day/night opsration
» Hybrid operation for secured power

« Power B desalination in cogeneration

Power generation with CSP and transmission via future EU-MENA grid: 5 - 7 EuroCent/kWh

Various studies and further information at www,.TRECers.net

TOV SUD Industrie Service GmbH Tov®

Industrie Service

Mogliche Standorte
Solarthermische
Kraftwerke

Sudeuropa / Nordafrika

VT Solarkraftwerke / Stand Juni 2009 / 6



Anlagenschema

Industrie Service

Steam Jet Cooling

Saturated Steam
Steam + Water

270°C, 55bar g g Modulkategorien
P A
2 3
% ﬁ : A1
. G/B1+F

Regelwerke
DGRL

EN 12952

Feedwater 140°C 8 EN 13445

EN 13480

EN 61508 / 61511

Recirculation 2709C

I

Condensate 40 - F0°C

1| Solar Field |4 | Turbine 7| Dearator / Feedwater Tank
2| Steam Separator |5 Steam Jet Cooling 8| Feedwater Pump

|3 Steam Storage |6 Air cooled Condenser  |9| Recirculation Pump
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Leistungsbeschreibung

>

Industrie Service

1. Allgemeine Leistungen fuir Gesamtanlage:

1.1 Beratungsleistungen wahrend der Planungsphase
— Verfahrenstechnische und sicherheitstechnische Beratungsleistungen im Umfang
wie erforderlich
— Review von vorhandenen Spezifikationen und Leistungsverzeichnissen, ggfs.
Erstellung von Spezifikationen sowie Qualitats- und Inspektionsplanen
— Schnittstellenabgleich
— Schutzkonzepte und Umsetzung der Prozessleittechnik und Anlagenschutz

1.2 Gesamtabnahme, Koordination, Projektbegleitung
— Steuerung der erforderlichen Prufvorbereitung und Prifschritte
— Koordination der erforderlichen Prufungen und Abnahmen mit den Lieferanten.
— Uberprifung der erforderlichen Unterlagen fur die Schlusspriifung und Priifung vor
Inbetriebnahme und Erstellung Abschlussbericht als Grundlage fur die ortlichen
Behorden. Teilnahme an System- und Projektbesprechungen
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Leistungsbeschreibung

Industrie Service

1.3 Prufung der Sicherheitseinrichtungen und Funktionspriufungen

Bewertung, Prafung und Abnahme der Regel- und Schutzfunktionen fur die
Gesamtanlage

— Hilfsmediumversorgung
— Turbinensystem, Umleitstation, Turbinentrip

— Einwirkungsmechanismen auf Gesamtsystem
— Schwarzfall
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Leistungsbeschreibung

Industrie Service

2. Gutachterliche Stellungnahmen

zur Erlangung der Genehmigung auf Grundlage vorhandener technischer Unterlagen
und gesetzlicher Vorgaben

3. Sicherheitstechnische Bewertungen zur Pruffristfestlegung

4. Gefahrdungsbeurteilung der Gesamtanlage
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Leistungsbeschreibung

Industrie Service

5. Leistungen zu Druckgeraten wie Kollektoren, Behaltern, Rohrleitungen

5.1 Entwurfsprifung
— Zeichnungsaufwand ca. 80 Stlick mit zugehdrigen Anlagen
— Entwurfsprifbescheinigung und Festlegung des Priufdruckes
— Berucksichtigung der festgelegten technischen Regelwerke und Kundenspezifikationen

5.2 Teilbauprifung im Werk
— Startgesprach mit allen Beteiligten, Herstelleriberprifung
— Laufende Tatigkeiten im Werk werden an einen ansassigen TUV vergeben. Durch den TUV SUD Industrie Service GmbH
erfolgen Zwischenkontrollen. Erforderlicher Zeitaufwand ca. 1 Manntag/Woche (Fertigungszeit 5 Monate)
— Berucksichtigung der festgelegten technischen Regelwerke und Kundenspezifikationen
— Bei der Fertigung des Dampferzeugers gehen wir davon aus, dass dieser vollstandig von einem osteuropaischen
Lieferanten gefertigt wird (Tschechien, Slowakei oder Polen).

5.3 Bauprifung und Festigkeitsprufung auf der Baustelle
— Erforderlicher Zeitaufwand ca. 1 Manntag/Woche (Montagezeit 5 Monate)
— Berucksichtigung der festgelegten technischen Regelwerke und Kundenspezifikationen

5.4 Schlusspriifung (Druckgerat Dampfkessel)
— Prifung der Sicherheitseinrichtungen (Sicherheitsventil)
— Prifbericht, Konformitatsbescheinigung
— Hinweis: Die benannte Stelle fur den Dampfkessel wird vom Kesselhersteller beauftragt. Die Leistungen sind hier jedoch
aufgefuhrt, da sich erhebliche Synergieeffekte zur Qualitatssicherung ergeben, wenn dies gemeinsam von einer Stelle
ausgefuhrt wird.
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Leistungsbeschreibung

Industrie Service

6. Qualitatssicherung aller Komponenten

— Designuberprufung

— Fertigungsuberwachung in den Herstellerwerken, zusatzliche Fertigungsbesuche
auf Basis der QIP’s zu bestimmten Fertigungsschritten und Bauteilen
(z.B. Kesseltrommel, Sammler)

— Bau-/Montageuberwachung wahrend der Errichtungszeit

— Dokumentationsprufung

— Abnahme

7. Vorprufung und Abnahme der EMSR-Technik und des Anlagenschutzes
— Prufung der EMSR-Technik und Schutzlogik insbesondere hinsichtlich der

systemischen Zusammenwirkens aller Anlagenteile und Verfugbarkeit
— Integrationstest

— die Funktionsprufungen sind in Punkt 1.3 enthalten
— Abnahme und Dokumentationsprufung der Software
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Leistungsbeschreibung

Industrie Service

8. Garantie- und Gewahrleistungsmessungen
— Erstellung eines notwendigen Messprogramm sowie Messstellenfestlegung
— Bescheinigung des ordnungsgemafen Einbaus
— Garantienachweise der Anlagenkomplexe gegenuber dem AG
— Garantienachweise Turbine und Ruckkuhlanlage und der Einspeisequalitat
— Nachweis sonstiger technischer Auslegungswerte (Gradienten, Bilanzen etc.)
— Betriebsmittelverbrauche
— Funktionsprufung und Kalibrierung
— Nachweismessungen entsprechend Genehmigung
— Schallemissionen und Schallimmissionen

Durchfuhrung unter Verwendung von Betriebsmessgeraten und teilweise erweiterter
Messinstrumentierung zur Erhohung der Messgenauigkeit

Grundlagen z. B. DIN 1942 / DIN 1943, VDI 2048, Richtlinien (DLR, FDBR)
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Industrie Service
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Ansicht Solarfelder nach Fertigstellung

Industrie Service
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Detailansicht einzelner Spiegelfelder

Industrie Service

Defoknssierung = f( T oberha Ts)
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Ansicht Kollektorrohr

Industrie Service

Daten Rohre:

Werkstoff: 1.4541 mit Beschichtung
Rohrlangen 2 m

DN 80 mm / Wanddicke 4 mm
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Schweillen Solarrohr

Industrie Service
Herstellung Schweildverbindungen:
» jede SN wird ausgerichtet
» mechanisierte Schweildung
» nach Schweildung wird
— Aufnahme Endoskopie dokumentiert
— jede Naht aul3en visuell Uberpruft
— ca. 2 % durchstrahlt

Schweillparameter flr jede Schweil3naht
werden dokumentiert

Schlussprifung:
Festigkeitsprufung
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Detailansicht flexible Wellschlauchleitung

Industrie Service

ca.4 m Langenanderung

~—————

Druckgerat Wellschlauchleitung

Modulkategorie : A1
Betriebsparameter: 70 bar, 140 / 250 °C
Festigkeitsprifung nach DGRL ?

Kollektorbewegung bis ca. 4 m
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Ansicht Aul3enanlagen und Maschinenanlage

Industrie Service
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Zusammenwirken DGRL, MRL und BetrSichV bei Lo

tserklarung durch Eigenhersteller (Betreiber)
/42/EG (ab 1.1.2010 ohne Ubergangsfrist giiltig!) Industrie Service

DGRL-Errichtung Betrieb

Entwurf Fertigung Montage Inbetriebnahme Zugelassene

. : Uberwachungsstelle:
Gutachterliche T — o ! : . g!.
Stellungnahme :::> Baugruppen wie z.B.: : TUV SUD

] Kesseldruckteil
der ! Entwurfsprifung Hilfskessel | R e und
| nen f Do N Drucklufterzeugung | g
"zuge asse | Bauprufung ] etc. | : Gesamtanlage:
Uberwachungs- || Druckpriifung | i Abnahme vor
stelle, sofern ; SChlUSSprUfung, Inbetriebnahme
. . Benannte Stellen, z.B. TUV SUD Industrie Service GmbH : ] . .
notwendig |b—————-—“---—-—-°"--°---C-""--=--- i Sicherheitstechnisch
. . Bewertung und
—— sicherheits- i Priiffristfestlegung

technische Bewertung Gesamtanlage (Betreiber)

I ——— warme Uberpriifung der
Inbetriecbnahme | Priiffristen

(Wiederkehrende
| —— Priifungen)

Abnahme der Gesamtanlage vor
Inbetriebnahme durch ZUS
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Gesamtabnahme der funktionalen Anlage

Die Gesamtanlage besteht aus Solarfeld, Kollektor, Wasser-Dampf-Kreislauf,
Nebenanlagen sowie E- und Leittechnik (Schutzfunktionen). Industrie Service

Prafung und sicherheitstechnische Bewertung der Gesamtanlage durch zugelassene
Uberwachungsstelle inkl. der implementierten Schutzfunktionen im Gesamtsystem.

Abschlussbericht als Grundlage zur Vorlage der lokalen Behorden in Form einer moglichen
Abnahme nach BetrSichV oder anderer Anforderungen durch TUV SUD als ZUS und / oder
lokaler Abnahmegesellschaften

Prafung und Bewertung der Anlagenverfugbarkeit und des implementierten Anlagenschutzes
auf Grundlage EN 61508, 61511 fur das Gesamtsystem.

Dampferzeuger Wasser- und Rohrleitungen EMSR
Solarfeld Dampfkreislauf Netzeinspeisung
Dampfturbine

Prufungen nach folgenden Regelwerken und Erstellung von Prifberichten,
Bescheinigungen mit anschlieBender CE-Bescheinigung und Erklarung
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Regelwerkskonformitat und Zertifikat

AG Auftraggeber
/ GU \ Regelwerkskonformitat
A B C

Anlagenbereiche

Loslieferanten
Lieferanten

A/B|IC/D|E|F

Sublieferanten fur
Baugruppen und
Kleinteile

TUV SUD Industrie Service GmbH Tov®

Industrie Service

Loslieferanten

Sublieferanten fur
Baugruppen und
Kleinteile
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Zertifikat

Industrie Service
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Einflussgrof3en auf Anlagenkonzept

Industrie Service

Anforderungen

] Spannungsfeld
Gewinnmaximierung

Kosten Konsequenzen
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Erwartungen und Anmerkungen

Industrie Service

Was sollte getan werden

» Einstufung solcher Anlagen in geeignete Regelwerke

» Abstimmung von gesetzlichen Anforderungen in Landern

» Vorantreiben von solchen Anlagen in grof3technischem Mal3stab
» Beschreibung von Standards fur Anlagen

» Errichtung gleicher Anlagen (Standardisierung) — modular

» Lebenszyklusbetrachtung fur langfristigen Betrieb
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Kontakt

Gerne losen wir auch lhre Aufgabe. Reden Sie mit uns. Industrie Service

Ansprechpartner

TUV SUD Industrie Service GmbH
Geschaftsfeld Anlagentechnik
Dudenstrale 28

68167 Mannheim

Hans Christian Schroder

Telefon: +49 (0)621 395-287

Telefax: +49 (0)621 395-593

E-Mail: anlagenservice@tuev-sued.de
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